5.2.4 Kolmost pfimek a rovin I

Piedpoklady: 5203

Pr.1: Zformuluyj stereometrické véty analogické k planimetrické vété: ,,Danym bodem Ize
v rovin€ k dané piimce vést jedinou kolmici.*

' Véta: ,,Danym bodem lze v prostoru k dané piimce vést jedinou kolmici.* je nespravna,
- kolmych pifmek je nekone¢n& mnoho a tvoii rovinu. = mizeme zformulovat dvé véty:
- » Danym bodem lze v prostoru k dané pifmce vést jedinou kolmou rovinu.
. » Danym bodem lze v prostoru k dané rovin¢ vést jedinou kolmici.

Pedagogicka poznamka: Studenti budou urcité nejdiive navrhovat vétu: ,,Danym bodem lze
v prostoru k dané pifmce vést jedinou kolmici.“ Ze je véta nespravnd, mizeme
pomoci tuzek ukézat snadno.

Pokud je Cas, je mozné diskusi sméfovat k tomu, Ze kolmy smér, ktery hledame, je
vlastné ,,zbytkem do poctu rozmérti“. V dvojrozmérné rovin¢ k piimce zbyval
jediny smér, ktery se smérem piimky ,,nema nic spole¢ného* (je na ni kolmy) a
proto bylo hledani kolmice danym bodem jednoznac¢né. V trojrozmérném prostoru
zbyvaji k ptimce dva rozméry, které spolu se zadanym bodem jednoznacné urcuji
rovinu.

Pr.2: Ve standardni krychli najdi:
a) pfimku kolmou na rovinu BGH prochazejici bodem C,
b) rovinu kolmou na piimku AH prochdzejici bodem F.

a) pfimka kolma na rovinu BGH prochazejici b) rovina kolma na ptfimku AH prochazejici
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Hledanou pifimkou je ptfimka FC (je kolma na
pifmku BG a piimku HG). Hledanou rovinou je rovina CDE (obsahuje
dv¢ ptimky kolmé na piimku AH: pitimku ED
a ptimku EF).



Pr.3: Ve standardni krychli najdi:
a) rovinu kolmou na pifmku S, F prochdzejici bodem E,

b) pfimku kolmou na rovinu ABS,,, prochdzejici bodem E.

a) rovina kolmd na ptimku §,,F prochdzejici b) pfimka kolma na rovinu ABS,,

bodem E prochdzejici bodem E
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Pifmka S, F leZi v piedni stén& = hledand Hledana ptimka leZi v levé bo¢ni sténé (bo¢ni
rovina uréité obsahuje pfimku EH (je kolma ~ StnaJe kolmd k primee AB )v,/mus1 byt kolmd
na prednf sténu). na ptfimku AS,,, = jde o pfimku ES,,, .

Druhou pfimkou hledané roviny je pfimka
ES ,, (lezi v predni sténé a je kolmd na
S.:F).

Hledanou rovinou je rovina EHS, .

Pi.4: Dopli nasledujici véty tak, aby platily pro libovolné ptimky p, g a libovolné roviny

pao:
a)lJe-li pUpagqglppak... b)lJe-li pUp aq]|l p pak...
c)Je-li pUpaoclp pak... d)Je-i pUp a p||lo pak ...

ca)Jeli pUpaglp,pak pllqg.
‘bJedli pOp aqllppak ¢Op.
‘o)Je-li pOpaocUp pak p|lo.
"d)Je-li pOpa p|lopak plo.

Kolmy (pravouhly) priamét
Pr.5: 'V praxi se Casto vyuziva kolmy primét bodu do roviny. Navrhni postup konstrukce.

- Kolmym priimétem bodu A do roviny 0 je pata A" kolmice vedené bodem A k roviné 0.

= Kolmice bodem A je pouze jedna = kolmy primét A’ je jednoznacné uréeny bodem A a
rovinou Q0.



Pr.6: Najdi:
a) kolmy pramét vrcholu V pravidelného ¢tyibokého jehlanu ABCDV do roviny
podstavy,
b) kolmy pramét vrcholu E do roviny ABG ve standardni krychli.

a) kolmy priimét vrcholu V pravidelného b) kolmy primét vrcholu E do roviny ABG ve
ctytbokého jehlanu ABCDV do roviny standardni krychli
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Hledanym bodem je stfed S podstavy jehlanu. Hledanym bodem je bod S,,, - stfed pravé

bo¢ni stény.

Kolmy pramét dtvaru do roviny © je mnoZina kolmych primétii jeho bodi (pravoihlé
promitani).

Jak budeme konstruovat kolmy (pravouhly) pramét piimky?

Promitneme dva vhodné body a spojime je.

Pi.7: Ve standardni krychli najdi pravoudhly primét pifimky S,, S, do:
a) roviny EFG (hornf sténa), b) roviny ABE (ptedni sténa),
¢) roviny BCF (pravd bocni sténa).

a) pravouhly pramét piimky S,,S, do b) pravouhly primét pifmky S, S, do
roviny EFG (horni sténa) roviny ABE (pfedni sténa)
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- ¢) pravodhly priimét piimky S, S, do roviny BCF (pravé boéni sténa)
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Pi. 8: Najdi kritérium pro kolmost dvou rovin.
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Dvé roviny jsou k sobé& kolmé pravé tehdy, kdyZ jedna z nich obsahuje piimku
kolmou k druhé rovin¢.
PiSeme p U o, vztah je oboustranny.

' P£.9:  Je ddna standardni krychle ABCDEFGH a tfi roviny ABC, CDG, ABG. Uri, které
‘ dvé¢ jsou na sebe kolmé.
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' Navzdjem kolmé jsou roviny ABC a CDG. Naptiklad rovina CDG obsahuje piimku CG
. kolmou na pifmky AB a BC.

P#. 10: Je ddnarovina o a dvé€ k ni kolmé navzdjem rtiznob¢Zzné roviny ¢ a 7. Rozhodni,
co musi platit pro prisecnici

' Rovina 0 obsahuje smér kolmy k roviné o stejné jako rovina 7, smér prisecnice je

' spoleénym smérem obou rovin = priseénice je kolmd k roviné p.
= pfedchozi uvaha ukazuje cestu, jak hledat kolmice na rovinu: K roviné€ najdeme dvé
navzdjem kolmé roviny a jejich priisecnice je hledanou kolmou pfimkou.



Pr. 11: Rozhodni, zda pro roviny p, 0 apiimku p plati véta: ,Je-li pJo a p U p, pak

plUo.
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Véta neplati.

Napiiklad rovina ABC je kolma na rovinu
CDG, ptesto v rovin¢ ABC lezi piimka AC,
kterd na rovinu CDG kolma neni.

Ptimka AB je dokonce s rovinou CDG
rovnob¢zna.

Shrnuti:



